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The Invention relates to a shifting device for a 
multispeed transmission in which at least one 
shift cluster (53, 54. 55) is assigned to two non- 
successive gears, each of said shift clusters (53, 
54, 55) being coupled to a gearshift lever (35) via 
selector rods and/or selector cables. An H- 
shaped or multiple H-shaped gearshift pattern in 
which the gears that are selectable within one 
shift lane are assigned to different shift clusters is 
associated with the gearshift lever. The gearshift 
lever (35) and the shift clusters (53, 54, 55) are 
connected to a converting device, by means of 
which a movement of the gearshift lever within a 
shift lane in order to disengage an actual gear 
has the effect of disengaging said gear in a first 
shift cluster while the new gear is engaged with 
the aid of a second shift cluster when the 



gearshift lever is moved within the same shift 
lane so as to engage the new gear. In order to do 
so. the converting device is configured such that 
the gearshift lever (35) is coupled to a selector 
finger shaft (1) which can be displaced in an axial 
direction and pivoted in a radial direction while 
penetrating an opening of gearshift frames (14, 
15, 16, 17) that are connected to selector rods 
(10,11.12,13, 56, 57. 58, 59). 
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(54) Bezeichnung: Schaltvorrichtung fiir ein Getriebe 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Schalt- 
vonichtung fur ein mehrstufiges Getriebe, bei dem wenlgs- 
tens ein Schaltpaket (53, 54, 55) zwel nicht aufeinander fol- 
genden Gangen zugeordnet ist und bei der jedes dieser 
Schaltpakete (53, 54, 55) uber Schaltstangen und/oder 
Schallseile mit einem Schalthebel (35) gekoppelt ist. Daru- 
ber hinaus ist dem Schalthebel ein H- oder Mehr- 
fadi-H-Schaitbild zugeordnet, bei dem die innertialb einer 
Schaltgasse auswahlbaren GSnge unterschiedlichen 
Schaltpaketen zugeordnet sind. Zudem sind der Schalthe- 
bel (35) und die Schaltpakete (53. 54, 55) mit einer Konver- 
tierungsvorrichtung verbunden, mit der eine Schalthebel- 
bewegung in einer Schaltgasse zum Herausnehmen eines 
bisherigen Ganges bei einem ersten Schaltpaket das Her- 
ausnehmen dieses Ganges bewirkt, wahrend bei einer 
Schalthebelbewegung in der gleichen Schaltgasse zum 
Einlegen des neuen Ganges das Einlegen dieses neuen 
Ganges mit Hilfe eines zweiten Schaltpaketes erfolgt. 
Die Konvertierungseinrichtung ist dazu so ausgebildet, 
dass der Schalthebel (35) mit einer axial verschiebbaren 
und radial verschwenkbaren Schaitfingerwelle (1) gekop- 
pelt 1st, die jeweils eine Offnung von mit Schaltstangen (10, 
11, 12, 13, 56, 57, 58, 59) verbundenen Schaltrahmen (14, 
15, 16, 17) durchsetzt, wobei an der Schaitfingerwelle (1) 
wenigstens ein Schaltfinger (2. 3, 4. 5. 6, 7, 8) pro Oberset- 
zungsstufe bzw. Schaltrahmen (14, 15. 16, 17) angeordnet 
ist. Zudem weist jeder der Schaltrahmen (14, 15, 16, 17) 
wenigstens eine ... 



Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft eine Getriebeschaltvor- 
richtung mit den Merkmaten des Oberbergriffs des 
Patentanspruchs 1 . 

Stand der Technik 

[0002] Aus der DE 41 37 143 A1 ist ein mehrstufiges 
synchronisiertes Vorgelegegetriebe bekannt, bei 
dem jeweils zwei Gange einem von mehreren Schalt- 
paketen zugeordnet sind. Diese Schaltpakete beste- 
hen in der Reget aus axial verschiebbar aber drehfest 
auf einer Getriebewelle angeordneten Schiebemuf- 
fen, die im Zusammenwirken mit benachbart zu die- 
sen Schiebemuffen auf der Welle angeordneten Syn- 
clironringen Loszahnrader abbremsen und mitdieser 
Getriebewelle drehfest verbinden konnen. 
[0003] Bei diesem bekannten Getriebe sind die ei- 
nem Schaltpaket zugeordneten zwel Gange (1 . Gang 
und 3. Gang bzw. 2. Gang und 4. Gang) nicht aufein- 
ander folgende Getriebegange. Dieser Getriebeauf- 
bau ist mit dem Vorteil verbunden, dass dadurch ein 
Getriebeschaltsystem geschaffen wird, mit dem eine 
uberschneidende Schaltbetatlgung und damit redu- 
zierte Schaltzeiten moglich sind. Nachteilig ist je- 
doch, dass ein solches Getriebe nicht mit einer 
Schaltvorrichtung mit H-Schaltkulisse schaltbar ist, 
da mit einer solchen H-Schaltkulisse In der gleichen 
Schaltgasse nur aufernander folgende Getriebegan- 
ge schaltbar sind. 

[0004] Dariiber hinaus ist aus der EP 10 34 384 B1 
ein Zwolfgang-Schaltgetriebe fur Nutzfahrzeuge be- 
kannt, bei dem eine Vorschaltgruppe manuell ge- 
schaltet wird, wahrend die Haupt- bzw. die Nach- 
schaltgruppe automatisch geschaltet werden. Fur die 
Hauptschaltgruppe und die Nachschaltgruppe sind 
pneumatische Schalteinrichtungen vorgesehen, die 
beim Wahlen der Schaltgasse des gewunschten Ge- 
triebeganges mittelsder manuellen Schalteinrichtung 
entsprechend aktiviert werden. Damit entspricht das 
erzielte Schaltbild dem eines ubiichen Sechs- 
gang-Schaltgetriebes. Nachteilig bei diesem Getrie- 
beaufbau ist jedoch, dass separate pneumatische 
Schaltvorrichtungen vorgesehen werden mussen, 
um die Getriebegange in gewohnter Weise in einem 
ubiichen H-Schaltbild schalten zu konnen. 
[0005] Zudem ist aus der DE 30 00 577 eine Schalt- 
vorrichtung fur Kraftfahrzeuggetriebe bekannt, bei 
der ein Handschalthebel in einem HH-Schaltbild ge- 
schaltete wird. Hterbei sind auf der Schaltwelle zwei 
Schaltfinger angeordnet, wobei jeweils nur ein 
Schaltflnger die vier Gange des Grundgetriebes 
schaltet. Beim Wechsel von der zweiten in die dritte 
Schaltgasse wird ein Schaltventil betatigt, das die Be- 
reichsgruppe schaltet Beim Schalten in der dritten 
und vierten Gasse ist dann der zweite Schaltfinger im 
Eingriff. Nachteilig ist auch hier die separate Aktuato- 
rik der Getriebe-Bereichsgruppe. 
[0006] Die DE 35 27 390 A1 zeigt auBerdem ein 


handschaltbares Doppelkupplungsgetriebe, bei dem 
bei Betatigung des Ganghebels In einer Schaltgasse 
eine der beiden Kupplungen der Doppelkupplung ge- 
schlossen wird. Nachteilig bei dieser Schalteinrich- 
tung ist die Beschrankung auf lediglich vier Vorwarts- 
gange, wenn rein manuell ohne Fremdkraftunterstut- 
zung geschaltet werden soli. 

[0007] Schliedlich ist in der nicht vorveroffentlichten 
DE 102 31 547 A1 eine Schaltvorrichtung fur ein Ge- 
triebe beschrieben, bei dem mindestens ein Schalt- 
paket zwei nicht aufeinander folgenden Uberset- 
zungsstufen des Getriebes zugeordnet ist. Diese 
Schaltvorrichtung ist mit einer mechanischen Kon- 
vertierungsvorrichtung ausgestattet, durch die eine 
Handschaltvorrichtung mit einer IH-Schaltkulisse ein 
solches Getriebe schalten kann. 
[0008] Bei dieser Schaltvorrichtung Ist der Getriebe- 
schalthebel in einer H- bzw. Mehrfach-H-Schaltkulis- 
se gefuhrt und mit Getriebeschaltwellen gekoppelt, 
so dass eine Bewegung des Schatthebels in einer 
Schaltgasse zu einer Verschwenkung der Schaltwel- 
le um deren Langsachse fuhrt. Daruber hinaus ist auf 
der ersten Schaltwelle ein erstes Zahnrad befestlgt, 
das mit einem zweiten Zahnrad auf einer zweiten 
Schaltwelle kammt. Bei einer Drehung der ersten 
Schaltwelle dreht sich die zweite Schaltwelle daher 
gegenlaufig in die andere Richtung. Bei der Anwahl 
einer Schaltgasse durch den Getriebeschalthebel 
werden die beiden Schaltwellen zwangsgekoppelt 
parallel zu ihrer Langsachse verschoben. 
[0009] AuBerdem verfugen diese beiden Schaltwel- 
len uber Schaltflnger, die In Abhangigkeit von dem 
eingelegten Getriebegang in gangindividuelle Vertie- 
fungen von Schaltstangen greifen. welche mit Schalt- 
gabeln verbunden sind. Diese Schaltgabein stehen 
ihrerseits mit den Schiebemuffen der Schaltpakete in 
Verbindung, die zur drehfesten Verbindung von Los- 
radern mit einer Getriebewelle bei einer Schaltbetatl- 
gung axial auf der jeweiligen Getriebewelle verscho- 
ben werden. 

[0010] Wenngleich diese nicht von/eroffentlichte 
Schaltvorrichtung mit dem Vorteil verbunden ist. dass 
beispielsweise ein Doppelkupplungsgetriebe mit der 
beschriebenen Gang- und Schaltpaketanordnung 
unter Beibehaltung fast aller seiner Komponenten 
auch als Handschaltgetriebe nutzbar und mit einer H- 
bzw. Mehrfach-H-Schaltkulisse schaltbar ist, so ge- 
staltet sich der Aufbau der Schaltvorrichtung jedoch 
als mechanisch aufwendig. 

Aufgabenstellung 

[0011] Die an die Erfindung gestellte Aufgabe ist es 
daher, eine Getrlebeschaltvorrichtung der aus der DE 
10231 547 A1 bekannten Art vorzustellen, mit der die 
genannten Vorteile erreichbar sind, die jedoch weni- 
ger komplex in ihrem mechanischen Aufbau ist. 
[0012] Die Losung dieser Aufgabe erglbt sich aus 
den Merkmalen des Hauptanspruchs, wahrend vor- 
tellhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der 


Erfindung den Unteranspriichen entnehmbar sind. 
[0013] Die erfindungsgemafle Schaltvorrichtung ist 
demnach fur ein mehrstufiges Getriebe vorgesehen, 
bei dem wenigstens ein Schaltpaket zwei nicht auf- 
einander folgenden Obersetzungsstufen zugeordnet 
ist. Jedes dieser Schaltpakete ist dabel zunachst 
uber Schaltstangen und/oder Schaltseile mit einem 
Getriebeschalthebel gel<oppelt und durch diesen be- 
tatigbar. Dem Sclialthebel ist bei dieser Schaltvor- 
riciitung zudem ein Schaltbild zugeordnet, bei dem 
sicli zwei aufeinander folgende Obersetzungsstufen 
in einer Schaltgasse im wesentlichen gegenuber lie- 
gen und bei dem die innerhalb einer Schaltgasse 
auswahlbaren Obersetzungsstufen unterschiedli- 
clien Schaltpaketen zugeordnet sind. 
[0014] Urn nun bei diesem Schaltbild das beschrie- 
bene Getriebe mit dem Schalthebel schalten zu kon- 
nen, ist dieser mit einer besonderen mechanischen 
Konvertierungsvorrichtung verbunden. Diese Kon- 
vertierungsvorrichtung ermoglicht es, dass eine 
Schalthebelbewegung In einer Schaltgasse zum He- 
rausnehmen eines bisherigen Getriebeganges auch 
zu eInem Herausnehmen des bisherigen Getriebe- 
ganges im Bereich eines ersten Getriebeschaltpake- 
tes fiihrt. Zudem fuhrt eine Schalthebelbewegung in 
der gleichen Schaltgasse zum Einlegen des neuen 
Ganges auch zum Einlegen dieses neuen Ganges Im 
Bereich eines zweiten Getriebeschaltpaketes. 
[0015] Diese Konvertierungsvorrichtung ist nun er- 
flndungsgemafl so ausgebildet, dass der Schalthebel 
mit nur einer axial verschiebbaren und radial ver- 
schwenkbaren Schaltfingenvelle gekoppelt ist, die 
die Offnung von jeweils mit Schaltstangen verbunde- 
nen Schaltrahmen durchdringt. Daruber hinaus ist an 
der Schaltfingerwelle wenigstens ein Schaltfinger pro 
Obersetzungsstufe bzw. Schaltrahmen angeordnet 
und in jedem der Schaltrahmen im Bereich ihrer Off- 
nung wenigstens eine Aussparung ausgebildet, die 
jeweils einem der Schaltfinger auf der Schaltwelle zu- 
geordnet ist. 

[0016] Bei einer Bewegung des Schalthebels in der 
Wahlgasse der Schaltvorrichtung bis zu einer Schalt- 
gassenposition erfolgt damit einhergehend eine Axi- 
alverschiebung der Schaltfingerwelle, bei der einer 
der Schaltfinger in eine Aussparung eines der Schal- 
trahmen grein. Eine Bewegung des Schalthebels In 
einer Schaltgasse fiihrt dagegen zu einer Radialver- 
schwenkung der Schaltfingenvelle um ihre Langs- 
achse zum Einlegen Oder Herausnehmen eines Ge- 
triebeganges, bei der wenigstens ein Schaltfinger ei- 
nen Schaltrahmen und die damit verbundenen 
Schaltstangen axial verschiebt. 
[0017] Durch diesen konstruktiven Aufbau unter- 
scheidet sich die erfindungsgemafle Schaltvorrich- 
tung sehr vorteilhaft von der Schaltvorrichtung ge- 
mali der nicht vorveroffentlichten DE 102 31 547 A1, 
da im Gegensatz zu dieser bekannten Schaltvorrich- 
tung in einem mechanisch weniger komplexen Auf- 
bau nur eine statt zwei Schaltfingenvellen bendtigt 
werden, um das glelche technische Ergebnis zu er- 


zielen. 

[0018] In Ausgestaltung der Erfindung kann vorge-' 
sehen sein, dass die Offnung der mit den Schaltstan- 
gen verbundenen Schaltrahmen und/oder die Um- 
fangsgeometrie der Schaltrahmen im wesentlich 
oval, kreisfdrmlg oder rechteckig ausgebildet ist. Als 
besonders vorteilhaft wird es angesehen, wenn die 
Schaltstangen und die Schaltrahmen als ein Bauteil 
und damit einstuckig ausgebildet sind. 
[0019] Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass 
die Schaltstangen mit Schaltschwingen verbunden 
sind, die jeweils in eine auf einer Getriebewelle axial 
verschiebbar und drehfest angeordneten Schiebe- 
muffe eines Schaltpaketes greifen. 
[0020] Besonders vorteilhaft ist die erfindungsge- 
mafie Konvertierungsvorrichtung dann ausgebildet, 
wenn Jedem der Schaltrahmen zwei Schaltfinger zu- 
geordnet sind. Dabel konnen die beiden einem 
Schaltrahmen zugeordneten Schaltfinger auf der 
Schaltfingerwelle am gleichen Ort oder auch axial 
hintereinander und derart angeordnet ein, dass diese 
im wesentlichen radial in die gleich oder in entgegen- 
gesetzte Richtungen weisen. 

[0021] Fur ein bestimmtes Schaltgetriebe sind die 
Schaltstangen mit ihren Schaltrahmen in der Konver- 
tierungsvorrichtung so hintereinander angeordnet, 
dass dem Schaltrahmen zum Betatigen des Ruck- 
wartsganges und ggf. zum Betatigen eines siebten 
Ganges der Schaltrahmen zum Betatigen des ersten 
und dritten Ganges, der Schaltrahmen des vierten 
und funften Ganges und der Schaltrahmen des zwei- 
ten und sechsten Ganges folgen. 
[0022] Die Aussparung in den jeweiligen Schaltrah- 
men ist vorzugswelse so ausgebildet, dass diese in 
Schaltrichtung eine Schaltkontur und in entgegenge- 
setzter Richtung eine Freigangkontur autweist, die 
mit dementsprechend ausgerichteten Schaltkonturen 
an den Schaltfingern zusammenwirken. 
[0023] Um nun sicherzustellen, dass nur der von 
dem Schalthebel gewahlte Getriebegang eingelegt 
und dazu der jeweils zugehorige Schaltfinger aus- 
schlie&lich nur in einer vorgegebenen Stellung der 
Schaltfingerwelle in die jeweils zugeordnete Ausspa- 
rung in den Schaltrahmen eingefuhrt werden kann, ist 
in Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass an 
den Schaltfingern und/oder an den den Schaltfingern 
zugeordneten Stellen der SchaltfingenA^elle Vertie- 
fungen mit vorzugswelse schragen Seitenwanden 
ausgebildet sind, in die ein Sperrmittel zur Freigabe 
eines Schaltvorgangs eingreift. Das Sperrmittel ist 
dazu vorzugswelse als ein an dem jeweiligen Schalt- 
rahmen ausgebildeter und zur SchaltfingenA/elle wei- 
sender Nocken ausgebildet, der jeweils nur einen sol- 
chen Schaltfinger in die Aussparung eines Schaltrah- 
mens hineinfahren lasst, der dafur vorgesehen ist 
[0024] Hinsichtlich des Schaltbildes der erfindungs- 
gemafien Schaltvorrichtung ist vorzugswelse vorge- 
sehen, dass dieses als „H" oder Mehrfach „H" ausge- 
bildet ist, bei dem sich die Schaltstellungen im we- 
sentlichen gegeniiberliegen und bei dem jeder 


Schaltgasse mindestens zwet Schaltpakete im Ge- 
* triebe zugeordnet sind. 
[0025] Die Schaltfingerwelle mit ihren Schaltfingern 
sowie die Schaltrahmen sind hinsichtlich eines be- 
senders kompakten Aufbaus der Konvertlerungsvor- 
richtung so ausgebildet, dass bei einem axialen Ver- 
schieben der Schaltfingerwelle wenigstens ein 
Schaltfinger aus einer Eingriffspositlon in der Aus- 
sparung eines Schaltrahmens gebracht wird, wah- 
rend gleichzeitig im Sinne einer Schaltgassenwahl 
wenigstens ein anderer Schaltfinger in die Ausspa- 
rung wenigstens eines anderen Schaltrahmens ein- 
taucht. 

[0026] Ein radiates Verschwenken der Schaltfinger- 
welle um ihre Langsachse fuhrt dagegen zu einem 
axialen Verschieben wenigstens eines Schaltrah- 
mens und der mit ihm verbundenen Schaltstangen, 
so dass ein Getriebegang herausgenommen 
und/oder eingelegt wird. Dabel konnen die axialen 
Bewegungen der genannten Schaltrahmen in die 
gleiche oder auch in entgegengesetzte Richtungen 
welsen. 

[0027] Nach einem anderen Aspekt der Erfindung 
kann durch geschickte Auslegung der Schaltgeome- 
trie der Aussparung in den Schaltrahmen das Kraftu- 
bersetzungsverhaltnis der Schaltvorrichtung einge- 
stellt werden, so dass beispielsweise fur unterschied- 
liche Getriebegange unterschiedliche Schaltkrafte 
notwendig sein konnen. Dabei begrenzt lediglich die 
Bauteilfestigkeit die maximal einzustellende Schalt- 
kraft. 

[0028] Daruber hinaus kann durch unterschiedliche 
Langen der Schaltfinger Jewells ein gangindividueller 
Synchronweg erzeugt werden. 
[0029] Schliefilich kann vorgesehen sein, das die 
Schaltvorrichtung manuell oder mittels hilfskraftge- 
stutzter Stellvorrichtungen betatigbar ist, wobei im 
letzteren Fall die Stellvorrichtungen vorzugsweise als 
Kolben-Zylinder-Anordnungen ausgebildet sind, die 
zu einem automatisierten Schaltgetriebe oder zu ei- 
nem automatischen Doppelkupplungsgetriebe geho- 
ren. Bei einem solchen Aufbau dient Jewells eine Kol- 
ben-Zylinder-Anordnung zum axialen Verschieben 
und eine andere Kolben-Zyllnder-Anordnung zum 
Verschwenken der Schaltfingenvelle. 
[0030] Die Erfindung lasst sich am besten anhand 
eines konkreten Ausfuhrungsbeispiels erklaren, dass 
in der beigefugten Zeichnung dargestellt ist. Hierin 
zeigen 

[0031] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines 

Antriebsstranges eines Kraftfahrzeuges, 

[0032] Fig. 2 eine schematische Darstellung des 

Aufbaus eines Doppelkupplungsgetriebes, 

[0033] Fig. 3 eine schematische Darstellung des 

Aufbaus eines Handschaltgetriebes, 

[0034] Fig. 4 eine dreidimensionale Ansicht einer 

erfindungsgemaH ausgebildeten Konvertierungsvor- 

richtung. 

[0035] Fig. 5 eine Detailansicht eines Schaltrah- 
mens mit seinen Schaltstangen, 


[0036] Fig. 6 eine Darstellung eines Schaltrah- 
mens, der von einer SchaltfingenA/elle durchdrungen 
"St. 

[0037] Fig. 7 eine Ubersichtsdarstellung der Kon- 

vertierungsvorrichtung bei einem Schaltvorgang vom 

ersten In den zweiten Getriebegang, 

[0038] Fig. 8 eine Obersichtsdarstellung der Kon- 

vertierungsvorrichtung bei einem Schaltvorgang vom 

dritten in den vierten Getriebegang, 

[0039] Fig. 9 eine Obersichtsdarstellung der Kon- 

vertierungsvorrichtung bei einem Schaltvorgang vom 

funften in den sechsten Getriebegang. 

[0040] Fig. 10 eine Obersichtsdarstellung der Kon- 

vertierungsvorrichtung bei einer Schaltung in den 

Ruckwartsgang, 

[0041] Fig. 11 eine Seitenansicht von zwei sehr eng 
nebeneinander angeordneten Schaltrahmen, 
[0042] Fig, 12 einen Schaltrahmen mit deutlich er- 
kennbar profilierten Sperrnocken, 
[0043] Fig. 13 eine messtechnisch erzeugtes Be- 
wegungsschaltbild eines Getriebewahlhebels, und 
[0044] Fig. 14 einen Schaltfinger, bei dem reduzier- 
ten Eingriffsbrelte. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0045] Demnach ist in Fig. 1 der an sich bekannte 
Aufbau eines Fahrzeugantriebsstranges 30 mit ei- 
nem Antriebsmotor 31, einer Anfahr- und Schalt- 
kupplung 32 und ein Handschaltgetriebe 33 darge- 
stellt, bei dem das Getriebe 33 mittels einer Hand- 
schaltvorrichtung 34 hinsichtlich der Einstellung des 
Obersetzungsverhaltnisses beeinfiussbar ist. Dazu 
verfugt die Schaltvorrichtung 34 uber einen Schalthe- 
bel 35, der in einer Mehrfach-H-Schaltkulisse 36 ge- 
fuhrt ist Der Schalthebel 35 dieser Schaltvorrichtung 

34 ist zudem uber ein hier nicht dargestelltes Schalt- 
gestange oder ein Seilzugsystem mit einer Getrlebe- 
schaltwelle verbunden, die im Getriebe 33 gelagert 
und mit Schaltmittein gekoppelt ist, mit denen im Ge- 
triebe Obersetzungsanderungen vorgenommen wer- 
den konnen. 

[0046] Das von der Schaltvorrichtung 34 hinsichtlich 
des einzustellenden Obersetzungsverhaltnisses zu 
beeinflussende Getriebe 33 gemaft Fig. 1 kann als 
Doppelkupplungsgetriebe (Fig. 2) oder als Einkupp- 
lungsgetriebe (Fig. 3) ausgebildet sein. In Jedem Fall 
ist es aber ein Getriebe, bei dem zwei nebeneinander 
angeordnete Gangradpaare durch den Schalthebel 

35 in der Schaltvorrichtung 34 nicht in der gleichen 
Schaltgasse anwahlbar sind. 

[0047] Fig. 2 zeigt demnach in vereinfachter Dar- 
stellung den Aufbau eines Doppelkupplungsgetrie- 
bes gemaft dem Stand der Technik, das eingangssei- 
tig uber eine Doppelkupplung 37 mit dem hier als 
Brennkraflmaschine ausgebildeten Antriebsmotor 31 
antriebswirksam in Verbindung steht. Dazu verfugt 
das Doppelkupplungsgetriebe eingangsseitig uber 
zwei Getriebeeingangswetlen 38, 39, die Jewells mit 
einer Kupplung der beiden Kupplungen der Doppel- 


kupplung 37 verbunden sind. 
[0048] Das Doppelkupplungsgetriebe ist daruber hi- 
naus so aufgebaut, dass die geraden Getriebegange 
G2, G4, G6 und die ungeraden Getriebegange G1, 
G3 und G5 jeweils auf einer der beiden Getriebeein- 
gangswellen liegen. Die Obersetzungsstufen der ge- 
raden Gange befinden sich dabei auf der a!s Hohl- 
welle ausgebildeten ersten Getrlebeeingangswelle 
38, wahrend die ungeraden Gange auf der in der 
Hohlwelle 38 gelagerten zweiten Getriebeeingangs- 
welle 39 angeordnet sind. 

[0049] Die Obersetzungsstufen des zweiten und 
vierten Ganges G2, G4 werden durch die Losrader 
40, 41 auf der ersten Getriebeeingangswelle 38 und 
den auf einer Vorgelegewelle 52 drehfest angeordne- 
ten Festradern 42, 43 gebildet, wahrend das Festrad 
44 auf dieser holilen Getriebeeingangswelle 38 und 
das mit diesem kammende Losrad 45 auf der Vorge- 
legewelle 52 das Gangsradpaarfilr den sechsten Ge- 
triebegang G6 bilden. 

[0050] Daruber hinaus steht auf der zweiten Getrie- 
beeingangswelle 39 das Festrad 46 mit dem Losrad 
47 auf der Vorgelegewelle 52 den ersten Getriebe- 
gang G1 bildend im Zahneingriff, wahrend die beiden 
Losrader 48, 49 auf der zweiten Getriebeeingangs- 
welle 52 mit den Festradern 50, 51 auf der Vorgele- 
gewelle 52 kammend den dritten Gang G3 und den 
funften Gang G5 bilden. 

[0051 ] Weltere Gangzahnrader etwa fur einen sieb- 
ten Gang und den Ruckwartsgang sind hier zur bes- 
seren Obersichtlichkeit nicht gesondert dargestellt. 
[0052] Zwischen den Losradern 40, 41; 45, 47 so- 
wie 48, 49 sind sogenannte Schaltpakete 53, 54. 55 
angeordnet, die im wesentlichen aus axial verschieb- 
Irchen aber drehfest auf den Wellen 38, 39, 52 ange- 
ordneten Schiebemuffen und Synchronringen beste- 
hen, so wie sie aus dem Stand der Technik hinlang- 
lich bekannt sind. Mit Hilfe dieser Schaltpakete 53, 
54, 55 lassen sich die jeweiligen Losrader 40, 41, 45, 
47, 48, 49 drehfest mit den ihnen zugeordneten Ge- 
triebewellen 38, 39, 52 verbinden, so dass alternativ 
zueinander einzelne Getriebeubersetzungsstufen zu- 
oder wegschattbar sind. 

[0053] Um Lastschaltungen ohne Zugkraflunterbre- 
chung mit einem solchen Doppelkupplungsgetriebe 
durchfuhren zu konnen, wird die Gangstufe des Ziel- 
ganges bei einer ihr zugeordneten geoffneten Kupp- 
lung bereits vor dem eigentllchen Schaltvongang ein- 
gelegt. Wahrend des Schaltvorgangs im Getriebe er- 
folgt dann eine Oberschneidungschaltung, bei der die 
Kupplung des Zlelganges geschlossen und die Kupp- 
lung des bisherigen Ganges parallel dazu geoffnet 
wird. Dabei erfolgt die Drehmomentubergabe des an 
der Doppelkupplung aniiegenden Motordrehmomen- 
tes von der bisherigen an die hinzuzuschaltenden 
Kupplung, wobei sowohl die Ansteuerung der Dop- 
pelkupplung 37 als auch der Betatigungsvorrichtun- 
gen fur die Schiebemuffen der Schaltpakete 53, 54, 
55 von einem hier nicht dargestellten Steuergerat au- 
tomatisch erfolgt. 


[0054] In Fig. 3 ist das Doppelkupplungsgetriebe 
gemafi Fig. 2 in einem handgeschalteten Antriebs-* 
Strang dargestellt. Dabei ist zwischen der Brennkrafl- 
maschine 31 und dem Getriebe eine von dem Fahrer 
zu betatigende Anfahr- und Schaltkupplung 32 ange- 
ordnet, deren Ausgangsseite mit den beiden Getrie- 
beeingangswellen 38, 39 antriebstechnisch in Ver- 
bindung steht. 

[0055] Wenngleich anstelle der beiden Getriebeein- 
gangswellen 38, 39 auch eine einzige Getriebeein- 
gangswelle fur dieses Handschaltgetriebe verwend- 
bar ist, so bringt die Nutzung des gleichen Kernge- 
thebes wie bei dem Doppelkupplungsgetriebe ge- 
maU Fig. 2 einige Kostenvorteile. Der Einsatz einer 
herkommlichen Schaltvorrichtung fur dieses Getriebe 
wurde jedoch ein Schaltbild in der Schaltkulisse not- 
wendig machen, das fur den Fahrer unnaturlich ware. 
Dabei wurden sich die Gange G2 und G4 in einer 
Schaltgasse befinden, wahrend die Gange G1 und 
G6 sowie G3 und G5 anderen Schaltgassen anzu- 
ordnen waren. 

[0056] Dieses technische Problem ist daher ein 
Ausgangspunkt fur die erfindungsgemafie Hand- 
schaltvon-ichtung, mit der unter Nutzung einer H- 
oder Mehrfach-H-Schaltkulisse ein Getriebe schalt- 
bar ist, bei dem zwei Getriebegange in der Schaltgas- 
se der Schaltvorrichtung In dem Getriebe eben nicht 
auf zwei nebeneinander angeordnete und von einer 
Schiebemuffe betatigbare Gangzahnradpaare tref- 
fen. Dazu ist die erfindungsgemaBe Schaltvorrich- 
tung mit einer Konvertlerungsvorrichtung ausgestat- 
tet, die beispielhaft in Fig. 4 dargestellt ist. 
[0057] Diese Konvertierungsvonlchtung verfugt 
demnach uber eine mit dem Handschalthebel 35 me- 
chanisch gekoppelte Schaltfingerwelle 1, die in Rich- 
tung des Pfeils 18 axial verschiebbar sowie entspre- 
chend dem Pfeil 19 um ihre Langsachse verschwenk- 
bar in einem hier nicht dargestellten Getriebegehau- 
se gelagert Ist. Auf der SchaltfingenA^elle 1 sind steu- 
ernockenartig radial nach auBen weisende Schaltfin- 
ger 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ausgebildet oder befestigt, von 
denen einige in etwa in die gleiche Richtung weisen, 
wahrend andere Schaltfinger in entgegengesetzte 
Richtung zeigen. Daruber hinaus sind einige der 
Schaltfinger 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 unmittelbar Oder mit Ab- 
stand zueinander hintereinander angeordnet. 
[0058] Wie Fig, 4 verdeutlicht, durchdringt die 
Schaltfingerwelle 1 jeweils die Offnung von in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel rechteckig ausgebildeten Schal- 
trahmen 14, 15, 16, 17, an deren rechts- und llnkssei- 
tigen Enden Schaltstangen 10, 11, 12. 13, 56, 57, 58, 
59 befestigt sind. Diese Schaltstangen 10. 11, 12, 13, 
56, 57, 58, 59 sind an ihrem freien Ende mit hier nicht 
dargestellten Schaltgabein verbunden, die in Schie- 
bemuffen der Schaltpakete 53, 54, 55 greifen. 
[0059] Die Schaltstangen 10, 11, 12, 13, 56, 57, 58, 
59 und die Schaltrahmen 14, 15, 16, 17 konnen je- 
weils aber auch als ein Bauteil. beispielsweise aus ei- 
nem Stanzblech hergestellt sein. 
[0060] Die Schaltrahmen 14, 15, 16. 17 weisen im 


Berelch ihrer Offnung je eine Aussparung 9 auf. in 
derjeweils einerderSchaltfinger 2, 3, 4, 5. 6, 7, 8 bei 
einem axialen Verschieben der Schattfingerwelle 1 
koaxial zum Richtungspfeil 18 eingreifen kann. Durch 
ein Verschwenken der Schaltfingerwelle 1 urn ihre 
Langsachse entsprechend dem Richtungspfeil 19 
verschrebt dann einer Oder mehrere der Schaltfinger 
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 elnen Oder mehrere der Schaltrah- 
men 14, 15, 16, 17 mit den daran befestigten 
Schaltstangen 10, 11, 12, 13, 56, 57, 58, 59, wodurch 
die genannten Schiebemuffen axial verschoben wer- 
den. Durch eine systematische Anordnung der 
Schaltfinger 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 auf der Schaltwelle 1 
lasst sich beispielsweise der Ruckwartsgang RG des 
Getriebes gezielt mit Hilfe des Schaitfingers 9, dem 
Schaltrahmen 14 und der Schaltstange 56 einlegen. 
[0061] Daruber hinaus konnte bei Ausbildung einer 
zweiten Aussparung Im Schaltrahmen 14 und der An- 
ordnung eines weiteren Schaitfingers im Berelch des 
Schaitfingers 8 auf der Schaltwelle 1 mit der Schalt- 
stange 10 auch ein siebter Getriebegang G7 einlegen 
und herausgenommen werden. 
[0062] WIe Fig. 4 hinsichtlich des ersten und des 
dritten Getriebeganges G1 und G3 verdeutllcht, grei- 
fen die im wesentlichen einander gegenuberliegen- 
den Schaltfinger 2, 3 in gegenuberliegende Ausspa- 
rungen des Schaltrahmens 15, bei dessen Axialver- 
schiebung koaxial zu den daran befestigten 
Schaltstangen 11, 57 der dritte Gang G3 oder der 
erste Gang G1 betatigbar sind. 
[0063] Zur Axialverschiebung des Schaltrahmens 
16 mitsamt seiner Schaltstangen 12, 58 sind auf der 
SchaltfingenA^elle 1 zwei Schaltfinger 4, 5 unmittelbar 
hintereinander angeordnet, die wahlweise in die 
oben liegende Aussparung des Schaltrahmens 16 
eingreifen. Durch diesen Aufbau lassen sich der vier- 
te Gang G4 und der funfte Gang G5 betatigen. 
[0064] SchlieBlich zeigt Fig. 4, dass mit den wahl- 
weise in die gegenuberliegenden Aussparungen 9, 
9a des Schaltrahmens 17 greifenden Schaltfingern 6, 
7 sowie durch die Schaltstangen 13, 59 bei einem 
Verschwenken der Schaltfingerwelle 1 der sechste 
Gang G6 und der zweite Gang G2 schaltbar sind. 
[0065] In Fig. 5 ist beispielhaft fur alle anderen 
Schaltrahmen der Schaltrahmen 15 in einer Seiten- 
ansicht dargestellt. Mit diesem Schaltrahmen 15 sind 
die Schaltstangen 11, 57 verbunden, mit deren Hilfe 
der erste Gethebegang G1 und der dritte Getriebe- 
gang G3 uber die bereits beschriebenen Schaltpake- 
te 54, 55 betatigbar ist. Wie in dieser Abbildung be- 
senders deutiich wird, sind die beiden Aussparungen 
9, 9a in dem Schaltrahmen 15 so ausgebildet, dass 
diese Jewells eine im wesentlichen radial gradlinige 
Schaltkontur 22, 27 und eine im wesentlichen ge- 
kriimmte Freigangkontur 20, 21 aufweisen. 
[0066] Diese beiden Konturtypen gestatten es, dass 
ein in die Jeweillge Aussparung 9, 9a eingreifender 
Schaltfinger 2, 3 mit ahnllcher AuRengeometrie 
(Sperrkontur 28 und gekrummte oder angeschragte 
Freigangkontur 29 am Schaltfinger 6 wie in Fig. 6) in 


den Schaltrahmen 15 eingreifen und diesen achspa- 
rallel zum Richtungspfeil 26 nach links zum Einlegen 
des dritten Ganges G3 oder zum Einlegen des ersten 
Ganges G1 nach rechts verschieben kann. Die Frei- 
gangkonturen 20, 21 ermdglichen dagegen ein pro- 
blemloses Herausdrehen der Schaltfinger 2, 3 aus 
den Ihnen zugeordneten Aussparungen 9, 9a. 
[0067] Sofern in einem Schaltrahmen 15 alternativ 
zueinander zwei Schaltfinger 2, 3 eingreifen sollen, 
so sind die Schaltkonturen 22, 27 und die Freigang- 
konturen 20, 21 in den beiden gegenuberliegenden 
Aussparungen 9, 9a wie Fig. 5 zeigt entgegenge- 
setzt zueinander ausgerichtet, um bei einem Gange- 
inlegevorgang das Herausgleiten des Jewells ande- 
ren Schaitfingers problemlos zu ermdglichen. 
[0068] In einer in Fig. 6 gezeigten vorteilhaften Wei- 
terbildung der Erfindung kann au&erdem vorgesehen 
sein, dass an den Schaltfingern 6 oder an den den Je- 
weiligen Schaltfingern zugeordneten Stellen an der 
Schaltfingerwelle 1 Jeweils eine Vertiefung 23 mit 
schragen Seltenwanden 25 ausgebildet ist, in die ein 
Sperrmittel, vorzugswelse ein Sperrnocken 24 ein- 
greifen kann. Dieser Sperrnocken 24 Ist vorzugswel- 
se Bestandtell eInes jeden Schaltrahmens und ragt 
radial nach innen in die Offnung des Schaltrahmens 
17 ein, den die Schaltfingerwelle 1 durchdringt. 
[0069] Die Sperrnocken 24 ermdglichen, dass Je- 
wells nur ein ganz bestimmter Schaltfinger 6 
und/oder ein beliebiger Schaltfinger nur in einer be- 
stimmten Verdrehstellung der Schaltfingerwelle 1 in 
die Aussparung 9 eingreifen kann. In alien anderen 
Verschiebe- oder Verdrehposltionen der Schaltfinger- 
welle 1 spent der Jeweilige Sperrnocken 24 den Ein- 
griff in die zugehorige Aussparung 9 des Jeweiligen 
Schaltrahmens 17. 

[0070] Vor besonderem Interesse an dieser Konver- 
tlerungsvorrichtung ist nun, dass mit nur einer Steu- 
erv\^elle (Schaltfingerwelle 1) bei Bedarf sieben Vor- 
wartsgange und ein Ruckwartsgang geschaltete wer- 
den konnen. Dazu ist die Anordnung und Ausrichtung 
der Schaltfinger 2, 3, 4, 5, 6, 7. 8 auf der Schaltfinger- 
welle 1 sowie die Kopplung der Schaltstangen 10,11, 
12, 13, 56, 57, 58, 59 mit den Schiebemuffen der 
Schaltpakete 53, 54, 55 so gewahit, dass das Her- 
ausnehmen eines Ganges durch den Schalthebel 35 
in der Schaltgasse der Schaltvorrichtung 34 zunachst 
zu einem Herausnehmen des Ganges im Getrlebe 
mit Hilfe eines ersten Schaltrahmens fuhrt. Beim 
Durchschalten zum nachsten Getriebegang in der 
gleichen Schaltgasse 34 erfolgt parallel dazu ein 
Weiterdrehen der Schaltfingerwelle 1 in der gleichen 
Drehrichtung, die das Einlegen des anderen Ganges 
der gleichen Schaltgasse im Getrlebe mit Hilfe eines 
zweiten Schaltrahmens bewirkt. 
[0071] Wie Fig. 7 zeigt, Ist bei einem Gangwechsel 
in der gleichen Schaltgasse vom ersten Gang G1 
zum zweiten Gang G2 die Schaltfingerwelle 1 so In 
den Offnungen der beiden Schaltrahmen 15. 17 posi- 
tioniert. dass der Schaltfinger 3 und der Schaltfinger 
7 in den Aussparungen der Schaltrahmen 15, 17 ein- 


getaucht sind. Eine Verdrehung der Schaltfingerwelle 
1 nach rechts fuhrt dazu, dass sich der Schaltrahmen 
15 samt der Schaltstange 11 nach links in eine Neu- 
tralposition bewegt, so dass der erste Gang G1 her- 
ausgenommen wlrd. Gleichzeitig bewirkt der Scfialt- 
finger 7 durch sein Verschieben des Schaltrahmens 
17, dass sicli dieser zusammen mit der Sclialtstange 
13 aus einer Neutralposition nacli rechts bewegt, so 
dass der zweite Gang G2 eingeiegt wlrd. 
[0072] Eine Schaltung vom dritten Gang G3 in den 
vierten Gang G4 verlaufl gemaU Fig. 8 zwar nach 
dem gleichen IVIuster, jedoch bewegen sich in diesem 
Fall die beiden Schaltrahmen 15. 16 bei einer Ver- 
schwenkung der Schaltfingenvelle 1 nach links (Pfeil 
19) zur rechten Seite. Auf diese Weise wird mit Hilfe 
der Schaltfinger 2, 5 der dritte Gang G3 herausge- 
nommen und in eine Neutralposition gebracht, wah- 
rend der vierte Gang G4 eingeiegt wird. 
[0073] WIe Fig, 9 zeigt, ist die SchaltTingerwelle 1 
zur Schaltung vom fCinften Gang G5 in den sechsten 
Gang G6 derartig gemaR Richtungspfeil 18 in den 
Offnungen der Schaltrahmen 16, 17 axial verscho- 
ben, dass die Schaltfinger 4, 6 in den ihnen zugeord- 
neten Aussparungen dieser Schaltrahmen 16, 17 
eingreifen. Ein Verdrehen der SchaltfingenA/elle 1 
nach rechts gemaB dem Richtungspfeil 19 fuhrt dazu, 
die Schaltkontur 28 des Schaltflngers 6 an der 
Schaltkontur des Schaltrahmens 17 aniiegt (Fig. 6) 
und diesen zusammen mit der Schaltstange 59 zum 
Einlegen des sechsten Ganges G6 nach links aus ei- 
ner Neutralposition in die Schaltposition befordert, 
wahrend der Schaltfinger 4 mit seiner Schaltkontur in 
die Schaltkontur des Schaltrahmens 16 eingreift und 
diesen Schaltrahmen 17 zum Herausnehmen des 
funflen Ganges G5 nach rechts verschiebt. 
[0074] Schllefilich zeigt Fig. 10 die Konvertierungs- 
vorrichtung in einer Schaltstellung, bei der die Schalt- 
fingerwelle 1 durch eine entsprechende Gassenwahi 
des Schalthebels 35 in der Schaltvorrichtung 34 so- 
weit axial in Richtung des Richtungspfeils 18 ver- 
schoben ist, dass der Schaltfinger 8 in eine Ausspa- 
rung in dem Schaltrahmen 14 greifl. Bei einem Ver- 
drehen der Schaltfingerwelle 1 nach links gemaB 
Richtungspfeil 19 verschiebt der Schaltfinger 8 den 
Schaltrahmen 14 mit seiner Schaltstange 56 nach 
links, so dass der Ruckwartsgang RG eingeiegt wird. 
[0075] In dieser Fig. 10 wird aber auch angedeutet, 
dass die rechte Seite des Schaltrahmens 14 auch mit 
einer Schaltstange 10 verbunden sein kann, mit der 
beispieisweise der siebte Gang (G7) eines sieben- 
gangigen Getriebes geschaltet werden kann. Dazu 
ist lediglich in dem Schaltrahmen 14 eine weitere 
Aussparung anzuordnen und auf der Schaltfinger- 
welle ein weiterer dementsprechend zuzuordnender 
Schaltfinger auszubilden. 

[0076] Bei ungunstiger Lage der Gange in dem Ge- 
triebe kann es notwendig sein. dass die Anzahl der 
Schaltfinger gleichgroB ist wie die Anzahl der Getrie- 
begange. Sind die Gange im Getriebeaufbau Jedoch 
so, dass der Jewells ubernachste Gang in gleicher 


Schaltrichtung liegt, so konnen vier Gange mit zwei 
Schaltfingern geschaltete werden, da ein Gassen- 
wechsel erfolgen muss. Wie Fig. 11 zeigt, reduziert 
sich damit vorteilhaft auch der Mindestabstand zwi- 
schen zwei Schaltrahmen von der dreifachen Schalt- 
fingerbreite auf einfache Schaltfmgerbreite. 
[0077] Wie Fig. 11 zeigt, lasst sich die Konvertle- 
rungsvorrichtung extrem kurz bauen. In diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung sind die beiden 
Schaltrahmen 60, 61 zur Schaltung des funften und 
siebten Ganges bzw. des dritten und ersten Ganges 
so dicht hintereinander angeordnet, dass deren axia- 
ler Abstand nur einer Schaitfingernabenbreite 84 ent- 
spricht. Durch diesen Aufbau ist es moglich, dass mit 
dem auf der Schaltfingerwelle 1 angeordneten 
Schaltfinger 62 durch Eingreifen in die Aussparung 
63 des Schaltrahmens 60 und Verdrehen der Schalt- 
fingenA^elle 1 gemaB Richtungspfeil 19 der siebte 
Gang geschaltet werden kann, wahrend mit dem axi- 
al an gleicher Stelle auf der Schaltfingerwelle 1 ange- 
ordneten und in die entgegengesetzter Richtung wei- 
send Schaltfinger 86 der funften Gang schalten kann. 
[0078] Zum Schalten des ersten oder dritten Gan- 
ges wird die SchaltfingenA/elle 1 axial in Richtung 18 
um eine Schaltfingerbreite verschoben, so dass zum 
Schalten des ersten Ganges der Schaltfinger 65 In 
die Aussparung 67 des Schaltrahmens 61 elntau- 
chen und die Schaltwelle axial verdreht werden kann. 
Zum Einlegen des dritten Ganges wird die Schaltfin- 
genwelle 1 axial am gleichen Ort gehalten und gemaB 
dem Richtungspfeil 19 in die andere Richtung ver- 
dreht, so dass ein hier nicht erkennbarer Schaltfinger 
in die Aussparung 64 des Schaltrahmens 61 eindrin- 
gen und diesen nach rechts verschieben kann. 
[0079] Hinslchtlich der Sperrnockengeometrie ver- 
deutlich die Abbildung des Schaltrahmens 68 in 
Fig. 12, dass die Oberflachenkontur 71, 72, 73 der 
Sperrnocken 71. 72 neben der beschriebenen Funk- 
tion zur Freigabe eines Schaltfingers zum eindringen 
in des Schaltrahmen letztlich auch die Schaltgeome- 
trie beeinflussen, mit der ein Getriebeschalthebel in 
seiner Schaltkulisse bewegbar ist. Fig. 13 zeigt dazu 
anhand eines Messergebisses, dass den Bewe- 
gungsablauf 74 eines mit einer erfindungsgemaBen 
Konvertierungsvorrichtung verbunden Getriebe- 
schalthebel 35 In seiner Schaltkulisse 36. 
[0080] Wie leicht erkennbar ist, wurde diese Schalt- 
kulisse 36 als HH-Schaltkulisse ausgebildet, bei der 
der Schalthebel 35 in einer Wahlgasse 75 und vier 
Schaltgassen bewegbar ist. Die Schaltablaufe in den 
Schaltgassen 76, 77, 78 zum Schalten des ersten bis 
sechsten Ganges G1 bis G6 zeigen deutlich, dass 
durch die Kontur 71, 72, 73 der Sperrnocken 69, 70 
die Fomri des Diagonalschaltbildes 79, 80 derart be- 
einflusst, dass sich die Haptik gerade beim Wechsel 
beispieisweise von einer Schaltgasse G1-G2 zur 
nachsten Schaltgasse G2-G3 deutlich und fur den 
Fahrer positiv beeinflussen lasst. 
[0081] SchlieBlich zeigt Fig. 14, dass zur Erzeu- 
gung eines mdglichst leichtgangigen Schaltvorgan- 


ges jeder Oder auch nur einige der Schaltfmger 81 in 
*ihrem ^ingriffsbereich 82 eine geringere Bauteilbreite 
83 aufweisen als im Bereich ihrer Nabe bzw. der Off- 
nung 85, durch die der Schaltflnger 81 auf der Schalt- 
fingerwelle 1 aufgezogen wird. Zudem ist die Bauteil- 
breite 83 im Eingriffsbereich 82 der Schaltfinger 81 
vorzugsweise so bemessen, dass diese auch kleiner 
ist als die Breite 86 der Schaltrahmen 68. Daruber hi- 
naus kann aucli der Eingriffsbereich 82 der Schaltfin- 
ger 81 so ausgebildet sein. dass durch diesen allein 
Oder im Zusammenwirken mit der Spermockengeo- 
metrie 71 , 72, 73 der Sperrnocken 69, 70 in der Wahl- 
gasse 75 eine Diagonalschaltbarkeit bei einem Gas- 
senwechsel ermdglicht oder unterstutzt wird. 
[0082] Selbstverstandlich kann die erfindungsge- 
mafte Schaltvorrichtung auch zum Schalten eines 
Getriebesgenutzt werden, bei dem auf den Getriebe- 
wellen ausschliel^lich Losrader angeordnete sind, die 
beispielsweise mittels der beschriebenen Koppelvor- 
richtungen aus Synchronringen und Schiebemuffen 
drehfest mit den ihnen zugeordneten Wellen ver- 
bundne werden konnen. 

Bezugszeichenliste 

1 Schaltfingenvelle 

2 Schaltfinger 

3 Schaltfinger 

4 Schaltfinger 

5 Schaltflnger 

6 Schaltfinger 

7 Schaltfinger 

8 Schaltfinger 

9 Aussparung 
9a Aussparung 

10 Schaltstange 

11 Schaltstange 

12 Schaltstange 

13 Schaltstange 

14 Schaltrahmen 

15 Schaltrahmen 

16 Schaltrahmen 

17 Schaltrahmen 

18 Axialverschiebung 

19 Verdrehrichtung 

20 Freigangkontur 

21 Schaltkontur 

22 Freigangkontur 

23 Vertiefung 

24 Spen-mlttel 

25 Seltenwand der Vertiefung 

26 Richtungspfeil 

27 Schaltkontur 

28 Schaltkontur am Schaltfinger 

29 Freigangkontur am Schaltfinger 

30 Antriebsstrang 

31 Motor 

32 Kupplung 

33 Getriebe 

34 Schaltvorrichtung 


35 

Schalthebel 

36 

Schaltkulisse 

37 

Doppelkupplung 

38 

Getriebeeingangswelle; Hohlwelle 

39 

Getriebeeingangswelle 

40 

Losrad 

41 

Losrad 

42 

Festrad 

43 

Festrad 

44 

Festrad 

45 

Losrad 

46 

Festrad 

47 

Losrad 

48 

Losrad 

49 

Losrad 

50 

Festrad 

51 

Festrad 

52 

Vorgelegewelle 

53 

Schaltpaket 

54 

Schaltpaket 

55 

Schaltpaket 

56 

Schaltstange 

57 

Schaltstange 

58 

Schaltstange 

59 

Schaltstange 

60 

Schaltrahmen 

61 

Schaltrahmen 

62 

Schaltfinger 

63 

Aussparung 

64 

Aussparung 

65 

Schaltfinger 

66 

Aussparung 

67 

Aussparung 

68 

Schaltrahmen 

69 

Sperrnocke 

70 

Spermocke 

71 

Sperrnockenkontur 

72 

Sperrnockenkontur 

73 

Sperrnockenkontur 

74 

Bewegungsablauf 

75 

Wahlgasse 

76 

Schaltgasse 

77 

Schaltgasse 

78 

Schaltgasse 

79 

Diagonalschaltbild 

80 

Diagonalschaltbild 

81 

Schaltfinger 

82 

Eingriffsbereich 

83 

Bauteilbreite 

84 

Bauteilbreite 

85 

Offnung 

86 

Bauteilbreite 

G1 

Erster Gang 

G2 

Zweiter Gang 

G3 

Dritter Gang 

G4 

Vierter Gang 

G5 

Funfter Gang 

G6 

Sechster Gang 

G7 

Slebter Gang 

RG 

Ruckwartsgang 


Patentanspriiche 

1 . Schaltvorrichtung fur ein mehrstufiges Getrie- 
be, bei dem wenigstens ein Schaltpaket (53, 54, 55) 
zwei nicht aufeinander folgenden Obersetzungsstu- 
fen zugeordnet ist, bei der jedes dieser Schaltpakete 
(53, 54, 55) uber Schaltstangen und/oder Schaltseile 
mit einem Schalthebel (35) gekoppelt und durch die- 
sen betatigbar ist, bei der dem Schalthebel (35) ein 
Schaltbild zugeordnet ist, bei dem sich zwei aufein- 
ander folgende Obersetzungsstufen in einer Schalt- 
gasse im wesentlichen gegenuberliegen, bei der die 
innerhalb einer Schaltgasse auswahlbaren Oberset- 
zungsstufen unterschiedlichen Schaltpaketen zuge- 
ordnet sind, und bei der der Schalthebel (35) und die 
Schaltpakete (53, 54, 55) mit einer Konvertierungs- 
vorrichtung verbunden sind, mit der eine Schalthe- 
belbewegung in einer Schaltgasse zum Herausneh- 
men des bisherigen Ganges (G1 , G3, G5, G7) zu ei- 
nem Herausnehmen des bisherigen Ganges (G1, 
G3, G5, G7) im Getriebe mit Hilfe eines ersten 
Schaltpaketes (53, 54, 55) fuhrt, wahrend eine 
Schalthebelbewegung in der gleichen Schaltgasse 
zum Einlegen des neuen Ganges (G2, G4, G6, RG) 
das Einlegen dieses neuen Ganges (G2, G4, G6, 
RG) im Getriebe mit Hilfe eines zweiten Schaltpake- 
tes (53, 54, 55) bewirkt, wobei die Konvertierungsein- 
richtung dadurch gekennzelchnet ist, dass der 
Schalthebel (35) mit einer axial verschlebbaren und 
urn ihre Langsachse verschwenkbare Schaltfinger- 
welle (1) gekoppelt ist, dass die Schaltfingerwelle (1) 
jeweils eine Offnung von mit Schaltstangen (10, 11, 
12, 13, 14, 56, 57, 58. 59) verbundenen Schaltrah- 
men (14, 15, 16, 17) durchsetzt. dass an der Schalt- 
fingenrt/elle (1) wenigstens ein Schaltfinger (2, 3, 4, 5, 
6, 7, 8) pro Qbersetzungsstufe bzw. je Schaltrahmen 
(14, 15, 16, 17) angeordnet ist, und dass jeder Schal- 
trahmen (14, 15, 16, 17) wenigstens eine Ausspa- 
rung (9, 9a) im Berelch seiner Offnung aufweist, der 
wenigstens ein Schaltfinger (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) zuge- 
ordnet ist. 

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, dass bei einer Axialverschlebung 
der Schaltfingerwelle (1) zur Anwahl einer Schaltgas- 
se wenigstens ein Schaltfinger (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) in 
eine Aussparung (9, 9a) eines der Schaltrahmens 
(14, 15, 16, 17) greift, und dass bei einer Radialver- 
schwenkung (19) der Schaltfingenvelle (1) um ihre 
Langsachse zum Einlegen oder Herausnehmen ei- 
nes Getrlebeganges (GR, G1, G2. G3. G4, G5, G6. 
G7) der wenigstens eine Schaltfinger (2, 3, 4, 5, 6, 7, 
8) den Schaltrahmen (14, 15, 1 6, 17) axial verschiebt. 

3. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzelchnet. dass die Offnung und/oder 
die Aufiengeometrie der Schaltrahmen (14, 15, 16, 
17) im wesentlich oval, kreisformig oder rechteckig 
ausgebildet ist. 


4. Schaltvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzelchnet. dass die Schaltstangen (10, 11, 12^ 
13, 14, 56, 57, 58, 59) und Schaltrahmen (14, 15. 16, 
17) als ein gemeinsames Bauteil, vorzugsweise als 
Stanzblechteil ausgebildet sind. 

5. Schaltvorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 
dass die Schaltstangen (10, 11. 12, 13, 14, 56, 57, 
58, 59) Oder Schaltrahmen (14, 15, 16, 17) zur Beta- 
tigung der Schaltmittel der Schaltpakete (53, 54, 55) 
mit Schaltgabein verbunden sind, die in auf Getriebe- 
wellen axial verschiebbar und drehfest angeordnete 
Schiebemuffen greifen. 

6. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem der 
vorherigen Anspruche. dadurch gekennzelchnet. 
dass jedem Schaltrahmen (14, 15, 16, 17) zwei 
Schaltfinger auf der Schaltfingen/velle (1) zugeordnet 
sind. 

7. Schaltvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzelchnet. dass die beiden einem jeden Schal- 
trahmen (14, 15. 16, 17) zugeordneten Schaltfinger 
(2, 3. 4, 5, 6, 7, 8) am gleichen Ort auf der Schaltfin- 
gerwelle (1) Oder axial hintereinander derart ange- 
ordnet sind. und dass die Schaltfinger (2, 3, 4, 5, 6. 7, 
8) radial In die gleich oder in entgegengesetzte Rich- 
tung weisen. 

8. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem der 
vorherigen Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 
dass die Schaltrahmen (14. 15. 16, 17) mit Ihren 
Schaltstangen (10, 11, 12, 13, 14, 56, 57, 58, 59) In 
der Konvertierungsvorrichtung zum Betatigen des 
Ruckwartsganges (RG) und gegebenenfalls eines 
siebten Ganges (G7), des ersten und dritten Ganges 
(G1. G3). des vierten und fiinften Ganges (G4, G5) 
sowie des zweiten und sechsten Ganges (G2, G6) 
ausgebildet und axial hintereinander angeordnet 
sind. 

9. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem der 
vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Aussparung (9. 9a) in den Schaltrahmen 
(14, 15, 16, 17) so ausgebildet ist, dass diese in 
Schaltrlchtung eine Schaltkontur (22, 27) mit einer im 
wesentlichen radial ausgerichteten Anschlagflache 
und in entgegengesetzter Richtung eine im wesentli- 
chen gekriimmte Freigangkontur (20, 21) autwelsen. 

10. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem 
der vorherigen Anspruche. dadurch gekennzeichnet. 
dass die Schaltfinger (2, 3, 4, 5, 6. 7. 8) so ausgebil- 
det sind, dass diese in Schaltrlchtung eine Schaltkon- 
tur (28) mit einer im wesentlichen radial ausgerichte- 
ten Anschlagflache und in entgegengesetzter Rich- 
tung eine im wesentlichen gekrummte oder zumin- 
dest angeschragte Freigangkontur (29) aufweisen. 


1 1 . Schaltvorrichtung nach wenigstens einem der 
vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass an den Schaltfingem (2, 3. 4, 5, 6, 7, 8) und/oder 
an den den Schaltfingem zugeordneten Stellen der 
Schaltfingenvelle (1) Vertiefungen (23) ausgebildet 
sind, in die ein Spen-mittel (24) zur Freigabe eines 
Schaltvorgangs eingreifl. 

1 2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass das Sperrmittel (24) als ein am 
Schaltrahmen (14. 15, 16, 17) ausgebildeter und in 
Richtung zur Schaltfingenvelle (1) weisender Nocken 
ausgebildet ist. 

1 3. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vertiefung (23) an den 
Schaltfingem (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) und/oder an der 
SchaltfingenA/elle (1) schrage Seltenwande (25) auf- 
weisen. 

14. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem 
der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass dem Schalthebel (35) ein Schaltbild zugeordnet 
ist, das als „H" oder als mehrfaches „H'' ausgebildet 
ist. 

15. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem 
der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass bei einem axialen Verschieben (Pfeil 18) der 
Schaltfingerwelle (1) wenigstens ein Schaltfinger (2, 
3, 4, 5, 6, 7, 8) aus einer Eingriffsposition In der Gff- 
nung eines Schaltrahmens (14, 15. 16, 17) gebracht 
wird, wahrend wenigstens ein anderer Schaltfinger 
(2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) in die Offnung eines anderen 
Schaltrahmens (14, 15. 16, 17) eintaucht. 

16. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem 
der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kontur der Aussparung (9, 9a) des Schalt- 
rahmens (14, 15, 16. 17) derart ausgebildet ist. dass 
uber diese das Kraftubersetzungsverhaltnis der 
Schaltvorrichtung eingestellt ist. 

17. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem 
der vorherigen Anspruche. dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schaltvon^ichtung manuell oder mittels hilfs- 
kraftgestutzter Stellvorrichtungen betatigbar ist. 

18. Schaltvorrichtung nach Anspruch 17. da- 
durch gekennzeichnet, dass die Stellvon-ichtungen 
als Kolben-Zylinder-Anordnungen ausgebildet sind. 

19. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem 
der vorherigen Anspruche. dadurch gekennzeichnet. 
dass die Schaltfinger (2, 3. 4, 5, 6, 7, 8) unterschied- 
liche Langen zur Einsteliung jeweilsgangindividueller 
Synchronwege aufwelsen. 

20. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem 
der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 


dass der axiale Abstand zwischen zwei Schaltrah- 
men (60. 61) wenigstens einer Schaltfingerbreite (84) 
Oder drel Schaltfingerbreiten (84) entspricht. 

21. Schaltvom'chtung nach wenigstens einem 
der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kontur (71, 72, 73) der Schaltrahmen (68) 
so ausgebildet ist. dass diese in der Schaltkulisse 
(36) bei einem Schaltgassewechsel eine Bewegbar- 
keit (74) des Schalthebels (35) zulasst oder erzeugt. 
bei der der Schalthebel (35) in der Wahlgasse (75) di- 
agonal bewegbar ist. 

22. Schaltvomchtung nach wenigstens einem 
der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet. 
dass die Kontur des Eingriffsbereiches (82) der 
Schaltfinger (81) so ausgebildet ist. dass diese in der 
Schaltkulisse (36) bei einem Schaltgassewechsel 
eine Bewegbarkeit (74) des Schalthebels (35) zulasst 
Oder erzeugt. bei der der Schalthebel (35) in der 
Wahlgasse (75) diagonal bewegbar ist. 

23. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem 
der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Breite (83) des Eingriffsbereichs (82) der 
Schaltfinger (81) kleiner ist als die Breite (84) des 
Schaltfingers (81) im Bereich seiner Nabe oder Off- 
nung (85). 

24. Kraftfahrzeuggetriebe nach wenigstens ei- 
nem der vorherigen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass es eine Schaltvorrichtung mit wenigs- 
tens einem der Merkmale der Anspruche 1 bis 23 ent- 
halt. 

25. Kraftfahrzeuggetriebe nach Anspruch 24. da- 
durch gekennzeichnet, dass dieses ausschlie&lich 
Losrader aufweist. denen Jewells Schaltpakete zu de- 
ren drehfesten Verbindung mit Jewells einer Getriebe- 
welle zugeordnet sind. 

26. Kraftfahrzeuggetriebe nach Anspruch 24 
Oder Anspruch 25. dadurch gekennzeichnet, dass es 
als Doppelkupplungsgetriebe ausgebildet ist. 
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